Тема:Соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же угла (2 ч)
Дидактическая цель: 
Создать условия для осознания и осмысления блока новой учебной информации, применения её в знакомой и новой учебной ситуациях, проверки уровня усвоения системы знаний и умений средствами технологии модульного обучения.
Тип урока: комбинированный
Цели по содержанию:
Образовательные:
  - Создать условия для усвоения основных тригонометрических тождеств.
  - Создать условия для применения тригонометрических тождеств к преобразованию выражений по образцу, самостоятельно выбирая метод решения и применения знания в нестандартной ситуации.
  - Способствовать пониманию взаимосвязи между тригонометрическими тождествами.
Развивающие:
  - Способствовать развитию логического мышления, умения самостоятельно работать, навыков самоконтроля.
  - Способствовать развитию умения анализировать и оценивать своё владения системой знаний и умений по теме.
  - Способствовать формированию умения устанавливать причинно-следственные связи в процессе работы с текстом путеводителя.
Воспитательная:
Способствовать формированию математической культуры личности.
                               Уровневые цели для учащихся
 I уровень: познакомиться с основными тригонометрическими тождествами; упрощать выражения, в которых требуется применение одной или двух формул.
II уровень: преобразовать выражения, применяя несколько формул, применяя формулы сокращённого умножения, приведение к общему знаменателю, применяя свойства чётности или нечётности тригонометрических функций.
III уровень: решать задачи по теме, самостоятельно выбирая метод решения и применения знания в нестандартной ситуации.
Методы: репродуктивный, частично-поисковый.
Формы организации учебной деятельности фронтальная, индивидуальная.
Технология: модульного обучения.
Средства обучения: путеводитель для учащихся; Тригонометрия: Учеб., для 10 кл. общеобразовательных учреждений /Ю. Н. Макарычев, Н. Г. Миндюк, К. И. Нешков, С. Б. Суворова; Под ред., С. А. Теляковского. – 2-е изд. – М.: Просвещение, 2000.

















Ход урока

	Этапы
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	I. Оргмомент




	Приветствует учащихся, проверяет готовность к уроку, наличие на столах оценочных листов и путеводителей, учебников «Тригонометрия 10 кл.»
	Приветствуют учителя, сообщают о наличии оценочных листов и путеводителей и учебников.

	II.Целеполагание и мотивация






	Объявляет тему. Предлагает сформировать цели урока, прочитать цели учебных блоков. Записывает на доске цели по уровням.
	Работают с путеводителем, формулируют цели, определяют для себя объём работы на уроке и записывают цели в тетрадь.

	III. Актуализация.








	Задаёт учащимся вопросы учебного блока №1
Обобщает:
Итак, мы повторили определения тригонометрических функций любого угла, их знаки по четвертям, вспомнили какие из тригонометрических функций являются нечётными, а какая чётной.
А сегодня на уроке мы познакомимся с соотношениями между тригонометрическими функциями одного и того же угла, по – другому говоря, с основными тригонометрическими тождествами. В тетради пишем: блок № 2 и начинаем работать
	Работают устно (блок №1)


Слушают

	IV. Первичное усвоение и осмысление учебного материала. Систематизация и применение знаний и умений, проверка уровня усвоения (см. путеводитель)
	1) Напоминает суть работы с путеводителем, объясняет что оценка за урок (т.е. за весь модуль) зависит от суммы n набранных баллов по всем учебным блокам.                               Если n ≥ 11-то ученик получает оценку «5» при 8 ≤ n ≤ 10 – «4»
при 4 ≤ n ≤ 7 – «3»
при n < 4 – «2»
2) Консультирует учащихся, координирует их деятельность, по завершении самостоятельных работ демонстрирует ученику эталон ответа


	Слушают








Работают с путеводителем,  решают задания для самостоятельных работ, заполняют оценочные листы.

	V. Рефлексия 
	Предлагает оценить свою деятельность на уроке, оценку поставить в оценочный лист, предлагает дополнить предложения блок № 5
	Работают с текстом путеводителя (блок № 5)

	VI. Домашнее задание
	Предлагает записать домашнее в зависимости от достигнутых результатов на уроке.
	Учащиеся записывают уровневое домашнее задание

	VII. Организованное окончание урока
	
Говорят: На этом урок закончен. Спасибо за работу. До свидания.
	














Путеводитель.
Учебный блок № 1
Цель: повторить определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса любого угла; свойства функций.
Указания учителя:
Поработай устно с учителем. За каждый верно данный тобой ответ поставь в оценочный лист 1 балл.

Вопросы.
1. Продолжите равенства, если α произвольный угол.
  sin α =                                 tg α =              

   cos α =                                ctg α =
                                        y
 (
              
α
 
   O
)                                                   B (x; y)
                                                   
                                                    A
                                                          x                
                                                       


2. Дайте определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса произвольного угла α.
3. Для каких значений α имеет смысл каждое из выражений: sin α, cos α, tg α, ctg α?
4. Какие знаки имеют синус, косинус, тангенс и котангенс в каждой из координатных четвертей? (заполнить на доске рисунки)

Знаки синуса                        Знаки косинуса                   Знаки тангенса и котангенса
                    
                    y                                         y                                               y

 (
  O
) (
  O
) (
  O  
)

                               x                                        x                                                x


5. Какие из тригонометрических функций являются чётными, какие нечётными? Назови соответствующие равенства.

Учебный блок №2
Цель: познакомиться с основными тригонометрическими тождествами; упрощать выражения с применением одной или двух формул.

Указания учителя.
Откройте учебник на с. 19 и прочтите текст пункта 4 до примера 1.

Запишите в тетрадь следующие основные тригонометрические тождества.

sin2α + cos2α = 1 (x) => sin2α = 1 – cos2α 	(1)
cos2α – 1 = – sin2α (2)
cos2α = 1 – sin2α 	(3)
sin2α – 1 = – cos2α (4)

sin α = ±   (5)

cos α = ±   (6)


tg α =  (7)		ctg α =  (8)

tg α · ctg α = (9) => tg α =  (10)

					ctg α =  (11)

1+ tg2α =  (12)

1+ ctg2α =  (13)


Внимательно развернись в данных ниже примерах (устно)

Пример 1
Упростите выражение:
 а) 1 – sin2α + cos2α
 б) sin2α + cos2α + ctg2α

Решение
 а) В этом выражении запись 1 – sin2α по формуле (3) даёт cos2α, прибавляем ещё cos2α и получаем 2 cos2α

Оформление в тетради:
1 – sin2α + cos2α = cos2α + cos2α = 2cos2α.


 б) В этом выражении sin2α + cos2α дают 1 (по формуле). Один плюс ctg2α получаем  (формула 13)

Оформление в тетради:

sin2α + cos2α + ctg2α = 1 + ctg2α = 

Пример 2

Дано: sin α = – 


	π < α <  
Найти: а) cos α; б) tg α; в) ctg α.
Решение: 
Такие задачи начинаем решать с определения четверти угла 2. Она будет III. Значит cos α будет отрицателен.


а) cos α = ±  (формула 6)

Из знаков "±" берём " – "





cos α = – = −  = −   = −  = − 
 

б) tg α =  (7)

Заменим дробную черту обычным знаком деления " : "





tg α = −  :  =  = 


в) ctg α =  – это формула 
означает, что tg α и ctg α – это взаимообратные функции.

Потому, если tg α = , то


			ctg α =  = 2.

	Ответ: 	а) cos α = − 

			б) tg α = 

			в) ctg α = 2 

Если вы разобрались в примерах 1 и 2, то выполните письменно самостоятельную работу.

Задания для самостоятельной работы (10 – 15 мин.)
1. Упростить выражение: (2 балла)
а) 1 – cos2α					а) 1 – sin2α
б) tg α · ctg α + ctg2α			б) sin2α + cos2α + tg2α
в) 1 – sin2α – cos2α			в) sin2α – 1 +  2cos2α
2. Дано					2. Дано


cos α =  					sin α = 


0 < α < 					 < α < π
Найти: sin α				Найти: cos α
( 2 балла)					( 2 балла)

Указания учителя.
Если вы выполнили работу, то поднимите руку и попросите правильные ответы у учителя. Проставьте баллы в оценочный лист в графу "Основные задания". Если вы набрали в этом блоке 4 балла, то переходите к следующему блоку, если же меньше, то прорешайте соответствующее задание другого варианта и проставьте баллы в графу "Корректирующие задания".

Учебный блок №3
Вы прошли I уровень усвоения материала.

Цель: преобразовать выражения, применяя несколько формул, применения формулы сокращённого умножения, приведение к общему знаменателю, применяя свойства чётности или нечётности тригонометрических формул.

Указания учителя.
С некоторыми простейшими преобразованиями тригонометрических выражений мы познакомились в блоке №2. Рассмотрим более сложные примеры.

Пример 1
а) (1 – sin α) (1 + sin α) + sin2α

б)  + tg α · ctg α

в) 

Решение
а) Произведение двух скобок в этом выражении – это формула разности квадратов ((a – b) (a + b) = a2 – b2)
 
Имеем: (1 – sin α) (1 + sin α) + sin2α = 1 – sin2α + sin2α = 1

б) В числителе этого выражения формула (4), в знаменателе – формула (2),а tg α · ctg α = 1 (см. формулу 9)




Запись:  + tg α · ctg α =  + 1 = ctg2α + 1 =  (см. формулу 8 и 13) 

в) Функция y = ctg x – нечётная, значит ctg (- α) = - ctg α; 

кроме того ctg α = 






Запись:  =  =  =  = 

Пример 2

Дано: tg α = 

	 < α < π
Найти: а) cos α; б) sin α; в) ctg α
Решение: четверть угла – II, значит cos α и ctg α будут отрицательны.

а)	1 + tg2α = 

	1 +  = 


	1 +  = 

	1 +  = 


	1  = 


	 = 

	cos2α = 

	cos2α = 

	cos α = ± , но мы берём cos α только со знаком " – ", т.к. II четверть


	cos α =  = 


б)	sin α = ±, берём " + ", т.к. sin α во II четверти имеет " + ".




	sin α =  =  =  =  = 


в)	ctg α = 



А т.к. tg α = , то ctg α =  = 


Ответ: 	а) cos α = 

		б) sin α = 

 		в) ctg α = 
Если вы разобрались в примерах, то выполните письменно самостоятельную работу.

Задания для самостоятельной работы (15 – 20 минут)
I вариант							II вариант
1. Упростите выражение: (3 балла)
а) (1 – cos α) (1 + cos α) + sin2α		а) (sin α + cos α)2 – 2sin α · cos α




б)  – 				б)  + 
в) ctg α · sin (- α) – cos (- α)			           в) tg (- α) · ctg α + sin2α

2. Дано: tg α = 2					2. Дано: ctg α = 3


0 < α < 						0 < α < 
Найти: а) cos α				Найти: 	а) sin α
            б) sin α						б) cos α
            в) ctg α						в) tg α
( 3 балла)						(3 балла)

Подсказки: 
1. а) I вариант: решайте аналогично примеру 1 а
II вариант: квадрат суммы раскрывайте по формуле (а + в)2 = а2 + 2ав + в2
б)	приведите к общему знаменателю. Найдите дополнительные множители, упростите новые числитель и знаменатель.
в)	примените свойства чётности или нечётности тригонометрических функций, далее в I варианте ctg α представьте по формуле № 8, во II варианте примените формулу № 9.
2. Решайте аналогично примеру 2, II вариант начинайте с формулы 13.
Указания учителя: 
проверьте и оцените свою работу, правильные ответы возьмите у учителя. Исправьте ошибки, если они есть, проставьте набранное количество баллов в оценочные листы.
Если вы набрали 6 баллов, то переходите к следующему этапу; если же меньше, то решайте задание другого варианта, аналогичное тому, в котором ошиблись.

Учебный блок № 4 
Молодцы! Вы освоили решение заданий II уровня сложности.
	
Целью дальнейшей вашей работы будет применения своих знаний и умений в более сложных или нестандартных ситуациях.

Задания для самостоятельной работы

1. Докажите, что при всех допустимых значений α выражение принимает одно и то же значения (2 балла)


 
 2.  Докажите тождества:

 = 2 tg2α		                              (3 балла)

 3.  Найдите наибольшее значение выражение
cos2α · tg2α + 5 cos2α – 1						(3 балла)

Подсказки:
1. В знаменателе вынести за скобки, в числителе выделить тождества (ж) – тригонометрическую единицу. После упрощения должно получиться число.
2. 
В числителе квадрат суммы раскрывать по формуле: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2. В знаменателе ctg α заменить как  и упростить (привести к  общему знаменателю)
Записи вести строка под строкой, правую часть всё время переписывать.
3. Сначала выражение упростить. Помни sin α и cos α принимают самое большое значение равное 1.

Указания учителя:
Проверьте и оцените свои работы. Исправьте ошибки, если они есть, подсчитайте количество баллов, проставьте баллы в оценочный лист. Оцените свои работы в соответствии с суммой набранных баллов за весь урок.


Учебный блок № 5
Цель: Оценить результаты своей деятельности.

Указания учителя.
Закончите данные ниже предложения
· Сегодня на уроке я узнал (а)…
· Сегодня я научился (ась)…
· У меня хорошо получалось…
· Чтобы повысить результат мне нужно… (записать это предложение в тетрадь).

Записать домашнее задание.
1) если вы заработали на уроке оценку " 5 ", то выполните дома
 с. 50 	№ 226 (а), № 227 (а), № 229 (а)
2) если вы получили оценку " 4 ", то сделайте дома
 с. 33	№ 116 (б),  с. 39 № 151 (б)
3) если у вас оценка " 3 " или " 2 ", то решайте дома 
 с. 22 № 61 (г, д, е), № 71 (б)



























Приложение № 1

Оформление записей на доске.
	4. 
Знаки синуса:            
                                 y
 (
    0
)                   ΙΙ                     Ι   
                                                   
                                                
                                        x
                III                       ΙV

Знаки косинуса                                                                                   
                                   y



                                               x


Знаки тангенса 
и котангенс
                                  y
                                  


                                               x
                                                


	число. Соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же угла.
Цели:
I уровень: (запись)




II уровень: (запись)







III уровень: (запись)
	1.
sin α =                cos α =
tg α =                  ctg α =

                     y
 (
          R
              
α
)                            B (x;y)
                             
                                   
                                 x




На обратной стороне: 	n ≥ 11 – " 5 "
				8 ≤ n ≤ 10 - " 4 "
				4 ≤ n ≤ 7 – " 3 "
				n < 4 – " 2 «
	







Приложение № 2

Оценочный лист учащегося.

	Фамилия

	Имя

	Учебные блоки

	Количество баллов за основные задания

	Количество баллов за корректирующие задания
	Общее количество баллов за этап

	№ 1

№ 2

№ 3

№ 4

	







	

	


	Итоговое количество баллов
	

	Оценка
	



Примечание: фамилия и имя в оценочном листе можно не писать, убрав эти строки, если оценочный лист сделан в тетради.
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